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Arbeitsauftrag

e |nterdisziplinare Einsichten stellen die robuste Grundlage fir

Entscheidungen in Politik, Wirtschaft und Zivilgesellschaft dar

Untersuchung wissenschaftlich und gesellschaftlich relevanter
Fragestellungen in den Bereichen Globaler Wandel,
Klimawirkung und Nachhaltige Entwicklung

Wichtigste methodische Ansatze: System- und
Szenarienanalyse, quantitative
und qualitative Modellierung,
Computersimulation und
Datenintegration

=== Christoph Miiller, PIK www.pik-potsdam.de
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PIK Eckdaten

Potsdam-Institut fur Klimafolgenforschung

Grindung:

1992 - Mitglied der Leibniz-Gemeinschaft

Ressourcen: ~320 Mitarbeiter (ca. 210 Wissenschatftler, 45

Computer:

Praktikanten/Hiwis/Masterarbeiten, 65 sonstige)

2011: 10,8 Mio. € institutionelle Forderung (Bund/Land paritatisch)
und ca. 10,2 Mio. € Drittmittel, 0,2 Mio. € sonstige Zuwendungen
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Hochleistungsrechner mit
30 TeraFlops (30 Billionen
Rechenoperationen/
Sekunde)

Christoph Mller, PIK




Arbeitsgruppe “MusiX”

e “Flagschiff” Projekt im Forschungsfeld 2
e Knappe Ressourcen: Wasser & Land

e Themenkomplexe:

— Ressourcen-Allokation (Nahrungsmittel vs. Bioenergie vs. Naturschutz
vs. ...)

— Vermeidung von Klimawandel

— Auswirkungen von Klimawandel
e Okonomie & Biophysik

— MAGgPIE: Landnutzungsmodell

— LPJmL: Dynamisches Vegetationsmodell mit Landwirtschaft

== Christoph Mller, PIK
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Resource Land im Erdsystem
Sea level rise

Emissions

CO,

Emissions
Energy system

Constraints
(yields, water, land)

Food Trade

Investment

Energy
demand/supply

Economy
Christoph Mller, PIK

Climate change

Leimbach et al.,

Biosphere
Investments

2011



Wie viel Erde brauchen wir?

— === Christoph Miiller, PIK
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Ein konzeptionelles Modell

Bevblkerung Lebensstil
Nachfraﬂe

Nutzungseignung
|9pueH

Bestehende Strukturen
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Bioenergie: Tendenz steigend
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Klimaextreme
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Management

Yield Gap Fraction
04

0.6

Licker et al. 2010




Klimawirkungen

Percentage change in yields between present and 2050

e
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== Christoph Miller, PIK WDR 2010, Mdller et al. 2009
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Variation in
undernourishment indicators

Roudier et al. 2011
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Wie viel Erde brauchen wir?

— === Christoph Miiller, PIK
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Verschwendung vermeiden

A) Total supply
4000 -, (3938 kcal/cap/day)

Other use (135 kcal'cap/day)
Seed (122)

Feed (1072)
3000
Food supply of human food
(2609 kcal'cap/day)
Posth, I. Distrib.

129) P{é}gjl. waste o

Food supply energy (kcal/cap/day)

:

Food supply chain (FSC)
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for other purposes
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kcal lost & wasted
within FSC

(614 keal/cap/day)

SUMMARY

Cropland used
r other purposes

(490 m2/capiyr)
WR used for
other purposes
(26 m3/cap/yr)
oo 3%
....... 2%
Cropland used
for FSC losses
WR used for (305 mPcapiyr)
FSC losses 17%
(27 m3/cap/yr) (23%)
20%
(249%)

56%
(77%)
62%

(76%)
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SUMMARY SUMMARY
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processing

]
- distribution
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postharvest

- field (crop)

W losses or waste
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Verschwendung vermeiden

A) Relative food supply losses within FSC [%]
100% 1 Used resources for:
I I I I I I I . Consumption waste
75% A
I I I I . Distribution waste
50% - . Processing losses
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Technologiewandel
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Regions

Handel erhoht Produktivitat

AFR _

Bestehende Strukturen
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Prioritaten setzen

Biodiversitat/Natur Food security
Flachenverbrauch: Prioritaten der Produktion:
Klimaschutz oder Naturschutz? ,Essen fur alle” oder , Autofahren

fur Reiche"?

Kohlenstoffspeicher Frischwasser

CO, Emissionen durch Abholzung Wer darf das Wasser nutzen?

(Urbarmachung) von Waldern Industrie? Haushalte?
Trinkwasser? Bewasserung?

S

jf;?ﬂ' ¥ 5“"’4;’

Energy potentlél % 50 — 150 EJ/yr

Plantation area 7 ® %300 — 600 Mha
Ny D mmeiem

,/‘/’.U‘% "1 Agricultural areas
{ . B Agricultural expansion
£ H// | Unsuitable
&
=== == == === Christoph Miiller, PIK Beringer et al. 2011




Losungsansatze

e Verschwendung reduzieren

e Ernahrungsgewohnheiten andern
e Handel ausbauen

e Management

e Technologie & Forschung

e Klimawandel vermeiden

=== Christoph Miiller, PIK
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